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 مقدمه

برداران روي بهرهترين چالش پيشهاي اصلي و حياتي در صنايع مختلف، مهمپس از احداث زيرساخت

 رسانيخدمتو مديران و صاحبان اين صنايع، حفظ و نگهداري آنها در شرايط مطلوب كاركرد و 

اي از خسارات تواند طيف گستردهآمدهاي حاصل از اخلال يا قطع كاركرد صنايع ميپيباشد. مي

قطع  اقتصادي، انساني، سياسي، اجتماعي و زيست محيطي )از گستره محلي تا ملي( را در برگيرد.

ترين علل آن، وقوع انواع از مهميکي تواند علل و منشأهاي گوناگوني داشته باشد كه كاركرد صنايع مي

 افزاري و ...( هاي نرمها، بخش)تجهيزات، سازههاي مختلف صنايع هاي فني در بخشها و آسيبخرابي

 تمام كلي بطور و نفتي سکوهاي ا،هپل ها،ساختمان در آسيب و خرابي وقوعبه دلايل مختلف، باشد. مي

هاي جديد كه با ظهور و ورود سازهباشد. مي ناپذيراجتناب امري عمر سازه طول در ايسازه هايسيستم

بررسي كارايي  اند، بحثاحداث گرديده يهاي هنگفتباشند و با هزينهميهاي پيشرفته داراي تکنولوژي

همواره اطمينان از  و ههاي مهندسي گرديدد شاخهنيز واربرداري در طول عمر بهرهو عملکرد آنها 

هاي حياتي هايي با ارزش تاريخي و يا ساختمانمانند سازه هايي با اهميت بالانقص سازهعملکرد بي

در  مهندسي مختلف هايسازه در هاانواع خرابي از بسياري هاينمونه تاكنون دغدغه ذينفعان بوده است.

 چنين است. بيشتر آمده بار فراواني به مالي و جاني آنها، خسارات وقوع پي در كه رسيده ثبت بهگذشته 

 و ترميم ها اصلاحهاي سازهموجود و تشخيص آسيب وضعيت از اوليه هايبررسي با توانمي را هاخرابي

ها و خسارتهاي ساختمان فروريختن و هاسازه در آسيب و وقوع خرابي گسترش از ترتيب بدين و نمود

 انواع وقوع و نبوده مستثني قاعده اين از نيز برق صنعت مختلف هايبخش كرد. وگيريمالي جل

 خاص ويژگي بدليل. باشدمي متداول و محتمل آنها، مختلف هايقسمت در خسارات و هاخرابي

 است، دارعهده را ديگر صنايع و هافعاليت از بسياري براي انرژي نتأمي نقش و وظيفه كه برق صنعت

 حياتي و ضروري بسيار( صنايع ساير به نسبت) آن رسانيخدمت توقف از جلوگيري و كاركرد حفظ

 خسارات بر علاوه گسترده، تا كوچك هايخاموشي از برق صنعت رسانيخدمت توقف زيرا. است

 ساير در خسارت و وقفه ايجاد به منجر كند،مي وارد صنعت آن خود بر كه غيرمستقيم و مستقيم

 ، امنيتي،سياسي اقتصادي، گسترده خسارات اعمال پتانسيل و شده نيز كشور هايبخش و صنايع

 . باشدمي دارا ملي، سطح تا را محيطيو زيست اجتماعي

 و محيطي شرايط معرض در و خاص هايسازه جزء خود كاركرد شرايط لحاظ به برق صنعت هايسازه

 نسبت) آنها مورد در را نشده بينيپيش هايخرابيها و آسيب وقوع احتمال كه باشندمي خاص كاري

در سطوح  يموضع هاييبگوناگون، وقوع انواع آس يلبنا به دلادهد. مي افزايش (هاسازه ساير به

محتمل بوده و موارد قابل  يارساز آنها ب يبرداردر طول عمر بهره ياسازه يمختلف شدت، در اجزا
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عمر سازه،  يشمشاهده شده است. بخصوص با افزا يزمختلف ن يهادر سازه هايباز انواع آس ياملاحظه

در صورت عدم  ياسازه هاييبآس خواهد شد. يشتربه مراتب ب ياسازه يدر اجزا يباحتمال وقوع آس

سازه شده  يزشو فرور  يمنجر به خراب يتدر نها و يافتهگسترش  تواننديآنها م يرتوجه به رفع و تعم

 يعيحوادث طب يگر،د ي. از سويدنما يلرا به صاحبان خود تحم ينيسنگ يو جان يو خسارات مال

بر  هستند. ياسازه يدر اجزا يو خراب يبآس يجاداز منابع ا يکي يزن يبرداررخداده در طول عمر بهره

كشور، لزوم  هاييرساختها و زساخت سازه يكلان برا هاييهاساس و با توجه به صرف سرما ينا

ها به جهت حفظ عملکرد و در سازهعمر(  چرخه)مديريت  ينگهدارپايش سلامت و پرداختن به حوزه 

ايجاد شده در  هايآسيب از سياريب .شودياحساس م ياز آنها بطور روزافزون ينهبه يبرداربهره

 ،برداري از آنهادر دوره عمر بهره نگهداريمديريت  مناسب نامهبر يك اجراي با برق، صنعت هايسازه

 وقوع از توانمي ترتيب بدين. باشندميو رفع  ناساييش قابل بحراني مراحل به رسيدن از پيش

 هاينتيجه سيستم در .نمود جلوگيري هاسازه كلي خرابي و ريزشفرو از ناشي گسترده خسارات

 بهسازي و سازيايمن درفرآيند نگهداري و را مهمي بسيار نقش توانندآسيب مي و تعيين شناسايي

سامانه  نمايند. ايفا آنها فروريختن از جاني ناشي و مالي خسارات آمدن بوجود از و جلوگيري هاسازه

 هايي به شرح زير است:زيرسيستم دبطور كلي نيازمند وجو هامديريت نگهداري سازه

 ها و ارزيابي وضعيت موجود آسيب تشخيص و جستجو سلامت و بازرسي جهت پايش سيستم

 سازه

 و  سيستم ارزيابي عملکرد جهت بررسي نحوه عملکرد و كارآيي سازه در برابر بارهاي وارده

 تخمين عمر مفيد آنها

 سازه بصورت  ها و تأمين عملکرد مطلوبيبآس رفع سازي و ارائه راهکارها جهتسيستم تصميم

 بهينه

هاي مرتبط با پايش سلامت، ارزيابي عملکرد و راهکارهاي توسعه دانش فني و فناوريبر اين اساس، 

هاي آوري و كاهش خسارات و هزينهها به منظور افزايش عمر مفيد، افزايش تابتعمير و بهسازي سازه

هاي موسوم به پايش فناوري باشد.، مورد نياز مينشده در آنهابيني هاي پيشناشي از وقوع خرابي

بيني هاي پشتيبان نگهداري هستند كه با هدف تشخيص و پيشيکي از فناوري 1هاسلامت سازه

سازي اي و شناسايي وضعيت موجود سيستم سازه، بسترهاي لازم براي توسعه و پيادههاي سازهآسيب

 آسيب تشخيص و پايش هايسيستم كنند.ها را فراهم ميرويکردهاي مدرن نگهداري در سازه

                                                 
1 - Structural Health Monitoring 
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 ات 3(NDE) غيرمخرب هايارزيابي و 2(VI) چشمي بازرسي نظير ساده هايسيستم شامل توانندمي

( SHMپايش سلامت سازه ). باشند SHM4پايش سلامت سازه يا به اختصار،  پيشرفته هايفناوري

هنگام در طول عمر به بصورتو شرايط كاركرد سازه  وضعيت ارزيابيو  بطور كلي عبارت از مشاهده

و پردازش  گيري پارامترهاي مرتبط با شرايط كاركرد سازهحاصل از اندازه اطلاعاتآن، با استفاده از 

اطلاعات مورد نياز با استفاده از شبکه سنسورهاي نصب  اكتسابگيري پارامترها و اندازهباشد. ميآنها، 

كاركرد اصلي سيستم پايش سلامت سازه، جستجو، كشف و  روي سازه صورت مي گيرد.شده بر 

جلوگيري از وقوع خرابي كلي ناشي از اقدام جهت رفع آنها و با هدف ، هاي موضعيآشکارسازي آسيب

 باشد.گسترش آنها در سازه مي

هاي و حوزهداري سازي سيستم پايش سلامت و نگهتوسعه و پيادهضرورت ، با توجه به مطالب فوق

هاي مند و با لحاظ رويکردهاي علمي و فناوريهاي صنعت برق، بصورت نظامدر سازهفني مرتبط با آن 

ها داراي سازهو نگهداري پايش سلامت  هاي فني مرتبط باحوزهبا توجه به اينکه . گرددروشن مينوين 

 گوناگونيهاي رف ديگر، نياز به حوزههاي مختلف مهندسي سازه بوده و از طكاربردهاي وسيع در حوزه

سازي و براي هماهنگ تدوين سند راهبردي ملياز دانش علمي و فني، تخصص و فناوري دارد، 

افزايش كارايي و اثربخشي آنها، ضروري توسعه و در راستاي هاي مورد نياز فعاليتبه دهي جهت

 باشد.مي

در دار اولويتهاي سازي آن در سازهو پيادهفني دانش و توسعه ب استكا، در سند حاضر بر اين اساس

به شرح مرتبط هاي فني حوزه در)بصورت پايلوت( توزيع، و توزيع توليد، انتقال و فوقهاي بخش

مداخله حمايت و با هاي مناسب و انجام اقدامات مؤثر تا با اتخاذ سياست گرفته استزير مورد نظر قرار 

در راستاي اهداف تعيين  هاي صنعت برقلامت و نگهداري در سازهپايش سهوشمندانه دولت، توسعه 

 :.شده در سند، محقق گردد

 ها، سازه 6و ارزيابي وضع موجود 5هاي شناسايي سيستمها )شامل حوزهپايش سلامت سازه

، پايش 8هابيني گسترش آسيبها، پيشموجود در سازه 7هايتشخيص و آشکارسازي آسيب

 .طي(شرايط و مخاطرات محي

                                                 
2 - Visual Inspection 
3 - Non Destructive Evaluation 
4 - Structural Health Monitoring 
5 - System Identification 
6 - Condition Assessment 
7 - Damage Detection and Diagnosis 
8 - Damage prognosis 
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 ها در برابر بارهاي وارده و مخاطرات محيطيسازه 10و تخمين عمر باقيمانده 9ارزيابي عملکرد.  

 و افزايش عمر مين عملکرد مطلوب أت ،ها، جلوگيري از خرابيارائه راهکارهاي رفع يا كاهش آسيب

 و ...( برداري، تخريب و نوسازي، ادامه بهره)مانند تعمير، بهسازي، مقاومسازي هابراي سازهمفيد 

 .اآوري آنهبه منظور افزايش ايمني، قابليت اطمينان و تاب

 

          ارائه شده است. موضوع سندمرتبط با هاي فني نگاشت كلي حوزه 1شکل در 

 
 هاسازه ميراتمرتبط با نگهداري و تعهاي فني نگاشت حوزه: 1ل شك

 

 2کل شک در نيکز  و اجزاي اصلي هريکك از آنهکا   ها پايش سلامت سازه رويکردهاي مختلفنگاشت كلي 

 شده است. ارائه 

                                                 
9 - Performance Assessment 
10 - Remaining (Service) Life Estimation 
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 هاهاي پايش سلامت سازهنگاشت رويكردها، اجزا و فناوري: 2ل شك
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 های صنعت برقسازهو نگهداری در پایش سلامت توسعه سند  اندازشمچ

 

 

وند متعال و مجاهدت ملی،  کا به خدا در راستاي تحقق  1410در افق  وزارت نیروبا ات

ز خود، با تأکید بر سند چشم کایی، ارتقاي سطح رفاه اجتماعیاندا توسعه و و با  ؛خودات

دانش پیشرفته مبتنی بر نیروي انسانی بومی و ضمن هاي نوین و فناوري گیري از بهره

 زیست،توجه به مقوله حفظ محیط 

کارهاي هاي صنعت برق سازه حوزه پایش وضعیت و سلامت تأمین و ارائه راه

كمك به افزایش ، مطلوب پايایی نیل به، به منظور كمك به آنها را  عملکرد مطلوب

قل و ها، و عمر مفید سازه آوري تاب ري هاي هزينهدر  درصد 5كاهش حدا نگهدا

 .سازي خواهد نموددر کشور پیاده ها؛سازه
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  کلان سنداهداف 

 باشد:انداز اين سند به شرح زير ميتعيين شده براي تحقق چشمكلان اهداف 

 صنعت برق يهاسازه محيطييستز يسطح سازگار يشافزا 

  يع در سکطح كکل كشکور بکه     انتقال و توز يد،تول يهاسازه نگهداري يانهسال متوسط هزينهكاهش

  درصد 5ميزان حداقل 

 متناسب بکا  درصد  50الي  20به ميزان حداقل  يعانتقال و توز يد،تول يهاطول عمر سازه يشافزا

 يطيمح يطشرا

  هاسازه يشبکه با به حداقل رساندن خرابمطلوب  ياييپا آوري و نيل بهافزايش تابكمك به 

 در  هکا سازه ي و مقاومسازينگهدار ،سلامت يشنظام پا سازييادهو پ ياكتساب و توسعه دانش فن

 10اي و هاي برق منطقهتوزيع كشور در شركتل و فوقدرصد شبکه انتقا 10نيروگاهي،  واحد 35

 هاي توزيع برق؛ بر حسب اولويتدرصد شبکه توزيع در شركت

 

  کلان سندراهبرد 

 هاي صنعت برق به شرح زير است:ن توسعه پايش سلامت و نگهداري در سازهراهبرد كلا

سازي و پياده يافزارو سخت يافزارنرم هاييرساختز ينتام، اكتساب و توسعه دانش فني"

از طريق  (،1جدول )ار صنعت برق داولويت هايسازهها و سامانهدر و نگهداري پايش سلامت 

هاي و شركت ها، مراكز تحقيقاتيفناورانه با تكيه بر توان دانشگاه يهمكار ياتوسعه درونزا و 

 "و داخلي  يبنيان داخلي و استفاده از مشاوره خارجدانش
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 و نگهداريسازي پايش سلامت دار صنعت برق براي توسعه و پيادهاولويت هايسازهتأسيسات و : 1جدول 

 

 

 کلان سند  اقدامات

  باشند:يمبه شرح زير  پژوهشي-و دسته اقدامات غيرفني و اقدامات فنيكلان سند در داقدامات 

هاي كلکي توسکعه   لازم براي رفع چالشبازار( -حمايتي و صنعتي-)اقدامات سياستيغيرفني اقدامات  .1

نظکام نکوآوري    كاركردهکاي مختلکف   ه تفکيکك بک  هاي صنعت برقدر سازهو نگهداري پايش سلامت 

 اند:در جداول زير ارائه شده فناورانه

 

  نهاآ رفع غيرفني اقدامات و دانش انتشار و توسعه كاركرد يهاچالش: 2جدول 

 مات غيرفنيها و اقداسياست هاچالش

ناكافي بودن تحقيقات كاربردي صورت گرفته در حوزه هکاي مکرتبط بکا    

( در كشکور  SHMها )بخصوص با رويکرد نگهداري و پايش سلامت سازه

 هاي توليد و انتقال صنعت برق(  )بخصوص در بخش

  هاي پژوهشي كاربردي در حوزه ها و طرحنامهتعريف پايان

 هاي صنعت برق هنگهداري و پايش سلامت در ساز



هاي ، روشهاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه 

 هاآن بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهشپيش
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 مات غيرفنيها و اقداسياست هاچالش

ت در زمينکه شناسکايي و تعيکين مشخصکات كم کي      نياز به انجام تحقيقکا 

ها )مانند توفانهاي شن و غبار، يخ جوي، مخاطرات محيطي مؤثر بر سازه

  فرونشست زمين و ...(

   هاي تحقيقات كاربردي پروژهو انجام تعريف مشاركت در

ها و مؤسسات پژوهشي فعال مشترك ميان صنعت برق و دانشگاه

 هاي مورد نيازدر حوزه

  مشاركت يا پوشش ريسك( بنيان هاي دانشحمايت از شركت(

 هاي مورد نيازجهت ورود و فعاليت در حوزه

بنيان در زمينه نگهداري و پکايش سکلامت   هاي دانشتعداد اندك شركت

 هاسازه

حقيقاتي ها با موضوعات تعدم آشنايي كافي دانشجويان و اساتيد دانشگاه

هاي صکنعت بکرق )بکدليل عکدم     مرتبط با پايش سلامت و نگهداري سازه

 هاي درسي(وجود اين مباحث در برنامه

هاي ارتبکاطي موجکود جهکت معرفکي موضکوعات      استفاده از ظرفيت

هاي صنعت بکرق  تحقيقاتي مرتبط با نگهداري و پايش سلامت سازه

 ها و مؤسسات پژوهشيبه دانشگاه

ار، كنفرانس و مجلات تخصصکي در زمينکه نگهکداري و    عدم وجود سمين

 هاي صنعت برقپايش سلامت در سازه

  هاي موجود )مشاركت در سمينار، استفاده كارآمد از ظرفيت

هاي كنفرانس، همايش، انجمن، مجلات و ...( در ساير حوزه

 مرتبط 

  انديشي برگزاري جلسات هم 

گيکري از دانکش توليکد شکده     عدم وجود مکانيزم ارتباطي مکؤثر در بهکره  

 هاي دنيانگهداري و پايش سلامت سازه در دانشگاه

گيري از جهت تسهيل بهرههاي ارتباطي موجود استفاده از ظرفيت

هاي پيشرو در اين ها و شركتدانش پايش سلامت سازه در دانشگاه

المللي، هاي بينحوزه در جهان )حضور و مشاركت در كنفرانس

ي مشترك تحقيقاتي، اخذ مشاوره علمي و فني، هاانجام فعاليت

اعزام متخصصان به مراكز علمي و تحقيقاتي و صنعتي، برگزاري 

 هاي آموزشي(دوره

شکاف بين ايران و كشکورهاي پيشکرو در دانکش عمليکاتي شکده پکايش       

 سلامت سازه

هکا )عمکرانب بکرق و    اي در پکايش سکلامت سکازه   ضعف ارتباط بين رشته

 مکانيك(

اي پايش سلامت هاي آموزشي ميان رشتهارائه دورهت در مشارك

 هاسازه در دانشگاه

-عدم وجود آزمايشگاه تحقيقاتي درحوزه پايش پايش سکلامت در سکازه  

 هاي صنعت برق

هاي موجود و نيازسنجي احداث سنجي بکارگيري آزمايشگاهامکان

 آزمايشگاه

در حکوزه پکايش   هکاي مختلکف بکا يککديگر     ضعف ارتباطات بين دانشگاه

 ها در صنعت برقسلامت سازه

  گيري هاي موجود مديريت دانش جهت بهرهاستفاده از ظرفيت

 از دانش نگهداري و پايش سلامت سازه در ساير صنايع 

   مشاركت در تکميل بانك اطلاعاتي محققين )شبکه متخصصين

هاي موجود ها، مؤسسات پژوهشي و صنايع( و سامانهدر دانشگاه

ت دانش جهت ثبت دستاوردهاي دانشي )علمي و فني( در مديري

 ها حوزه نگهداري و پايش سلامت سازه

  انديشيبرگزاري جلسات هم 

مکانيزم ناكارآمد تبادل دانش مرتبط با پايش سلامت سازه بکين صکنعت   

 برق با صنايع ديگر

عدم وجود بانك اطلاعاتي از تخصص و سوابق افراد )شبکه متخصصکين(  

هکا )بخصکوص در صکنعت    در حوزه نگهداري و پايش سلامت سکازه فعال 

 برق(

ها و كارهاي تحقيقاتي در حکوزه پکايش سکلامت    نامهزنجيره نبودن پايان

 سازه در ايران

عدم وجود پايگاه اطلاعاتي جامع از آخرين دستاوردهاي كشور در حکوزه  

 ذاران  گها براي عموم محققين، مسئولين و سياستپايش سلامت سازه

هکا، مؤسسکات   ارتباط ضعيف در تبکادل دانکش بکين بکازيگران )دانشکگاه     

 هاپژوهشي و صنعت( در حوزه نگهداري و پايش سلامت سازه

عدم وجود مکانيزم ارتباطي مؤثر جهت استفاده از تحقيقات و دانش 

توليد شده توسط محققين مختلف در حوزه نگهداري و پايش سلامت 

 ها سازه

هاي مرتبط با نگهداري و پايش ود نظام مديريت دانش در حوزهعدم وج

 هاي صنعت برقسلامت در سازه



، هاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه فناوري 

 بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهش آنهاي پيشروش
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  نهاآ رفعغيرفني  اقدامات و دهي به بازارو شكل ستميس به دهيجهتكارآفريني،  كاركرد يهاچالش: 3جدول 

 غيرفنيها و اقدامات سياست چالش

نبود مرجعي كکه بصکورت تخصصکي بکه پيگيکري و شناسکايي مشککلات        

گيکري و اقکدام بکراي رفکع آنهکا      هاي موجود، ارائکه راهککار، تصکميم   سازه

 بپردازد. )بطور خاص در بخش توليد(

هککا، رفککع مشکککلات، جهککت نظککارت بککر فعاليککت *تشکککيل واحککدي

ي به اقدامات سند در راستاي تحقق اهکداف و  دههماهنگي و جهت

و تخصکيص منکابع    هکا در صکنعت بکرق   كاربردي شدن نتايج پکروژه 

 مديريتي و نظارتي مورد نياز براي انجام فعاليتهاي آن

ها عدم وجود قوانين جهت الزام بکارگيري نگهداري و پايش سلامت سازه

ه حفکظ  در صنعت برق بصکورت يکك محصکول خکدماتي )بکدليل نيکاز بک       

هاي ملي و ماهيکت حکاكميتي آن،   هاي صنعت برق به عنوان داراييسازه

 الزام بايد از سوي دولت ايجاد شود(

   تدوين قوانين پيشنهادي جهت ايجاد الزام به انجام نگهداري و

هاي صنعت برق و ارائه به مراجع ذيصلاح پايش سلامت در سازه

 جهت ابلاغ

  و نظام تشخيص صلاحيت  تدوين و ارائه پيشنهاد سازوكار

ها ها جهت ارائه خدمات نگهداري و پايش سلامت سازهشركت

هاي مختلف صنعت برق و ارائه به مراجع ذيصلاح به بخش

 سازيجهت تصويب و پياده

هکاي بخکش   عدم وجود دستورالعمل براي نگهداري و پايش سلامت سازه

هکاي  رالعملتوليد برق و عمليکاتي نشکدن )يکا اثربخشکي ناكکافي( دسکتو      

 هاي انتقال و توزيع بطور مؤثرمرتبط در بخش

هاي مکورد نيکاز جهکت    دستورالعمل )يا مشاركت در تدوين( تدوين

هکاي صکنعت   در سکازه نگهداري و مقاومسازي  ،انجام پايش سلامت

برق و ارائه به مراجع ذيصلاح جهت ابلاغ و نظارت بر حسن اجکراي  

 در اقدامات فني(شده لحاظ )آنها 

سازي نگهکداري  ان صنعت برق با مزاياي پيادهعدم آشنايي مديران و مالک

 ها )بخصوص در بخش توليد(و پايش سلامت سازه

  سازي مزايا و منافع )بخصوص از بعد اقتصادي( شفاف

ها در سازهو مقاومسازي پايش سلامت  ،سازي نگهداريپياده

صنعت برق و ميزان خسارات محتمل ناشي از عدم اجراي آن، با 

هاي چرخه عمر زيابي ريسك و محاسبه هزينهانجام تحليل و ار

 هاسازه

  سازي مديران صنعت برق از مزاياي بکارگيري نگهداري و آگاه

پايش سلامت سازه درصنعت برق از طريق برگزاري سمينارها و 

 هاي تخصصي همايش

  رايزني جهت در نظر گرفتن شاخص اجرايي كردن

رق، در ارزيابي هاي صنعت بهاي پايش سلامت سازهدستورالعمل

  عملکرد مديران تاسيسات مختلف صنعت برق

 هاي تخصصي مرتبط با عضويت و شركت فعال در كارگروه

هاي مادرتخصصي و تابعه هاي صنعت برق در شركتسازه

 صنعت برق

عدم وجود فرهنگ هزينه كردن براي پيشگيري از وقوع خرابي در آينکده  

 ها()در حوزه سازه

گکذاري  عت برق به حل مسائل روزمره به جاي سکرمايه صن ذينفعانتوجه 

اثکر مسکتقيم بکر    ها نيز چکون  )نگهداري و پايش سلامت سازهبراي آينده 

در دراز مکدت اثکر خکود را نشکان     توليد و عرضه روزمکره بکرق نداشکته و    

 قرار ندارد(ذينفعان دهد لذا در اولويت توجه مي

اي، در مکديران و مالککان   زهها و مشکلات سکا اعتقاد به عدم وجود آسيب

صنعت برق )بخصوص در بخش توليد( و در نتيجه، عدم احساس نيکاز بکه   

 هاسازي نگهداري و پايش سلامت در سازهتوسعه و پياده

اي در هکاي سکازه  ها و خرابکي اخذ اطلاعات مربوط به سوابق آسيب 

 رگيشبکه برق )توليد، انتقال و توزيع( و ارائه به مسئولين تصميم

هکاي مهندسکي و   شکركت يکا ورود  عدم وجود انگيزه كافي براي تأسکيس  

هاي مرتبط با پايش سلامت و تعميکر و مقاومسکازي   دانش بنيان در حوزه

 هاي صنعت برقدر سازه

 بنيان و مهندسي جهت ورود و هاي دانشحمايت از شركت

 )مشاركت يا پوشش ريسك(هاي مورد نياز فعاليت در حوزه

 محصولات و خدمات توسعه يافته در طرح پايش سازي تجاري

 هاي صنعت برق و ارائه به صنعتسلامت سازه

 هاي صنعت برق قرار دارد.در حال حاضر اين وظيفه بر عهده طرح پايش سلامت سازه* 

 



هاي ، روشهاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه 

 هاآن بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهشپيش
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  نهاآ رفعغيرفني  اقدامات و منابع تامين مقبوليت بخشي و كاركرد يهاچالش: 4جدول 

 غيرفنيها و اقدامات سياست چالش

گکذاري در  عدم تمايکل در مکديران و مالککان صکنعت بکرق بکه سکرمايه       

هکا بکه عنکوان    هاي مرتبط با توسعه نگهداري و پايش سلامت سازهحوزه

 تي )بخصوص در بخش توليد(يك محصول خدما
  سازي سازي مزايا و منافع )بخصوص از بعد اقتصادي( پيادهشفاف

ها در صنعت برق و خسارات نگهداري و پايش سلامت سازه

محتمل ناشي از عدم اجراي آن، با انجام تحليل و ارزيابي ريسك 

 هاهاي چرخه عمر سازهو محاسبه هزينه

   با هدفب كسب و كار هاي مناسطراحي مدلمشاركت در 

هاي دولتي و خصوصي براي مشاركت ترغيب ذينفعان در بخش

ها سازي نگهداري و پايش سلامت سازهدر تأمين منابع مالي پياده

 هاي مختلف صنعت برقدر بخش

سکازي نگهکداري و پکايش    عدم شفافيت منافع اقتصادي حاصل از پيکاده 

هکا در آينکده بکه    سازههاي صنعت برق )كاهش خسارات سلامت در سازه

ازاي صرف هزينه اوليه در حال( براي ذينفعان و عدم لمس و تحقق اين 

 منافع در كوتاه مدت

نگهداري سازي خدمات عدم تأثير مستقيم و قابل لمس پياده

در فرآينکد روزمکره توليکد و    هاي صنعت برق و پايش سلامت سازه

 عرضه برق )در كوتاه مدت(

در ذ ررر   سررر  ا  ررر  یسررر  وقرر    ش سررر و    پررر  نظررن نفرررن      در

 عررر   جررر ی  درن  ک اسررر نا    ضررر  و ک رررصررر ر  بررر  نان وررر 

 دانرررش     سررر   لررر    در یکررر    یوشرررن ع    یرررذ ن ینیرررگشررر  

   ی ونب ط ی ن  ر

حکوزه در جهکت    نيک ا نفعکان يلازم با ذ يهايزنيراتعاملات و انجام  عدم

 توسعه يهارساختيمنابع و ز نيتأم

 جهت  رويوزارت ن رانيمد ژهيبه و استگذارانيبا س يزنيرا

و  ساز ها يسازو مقاوم پايش سلامت ياپروژه يدهي اجرااولويت

از محل درصدي از درآمد و اعتبارات  ازيمنابع مورد ن صيتخص

 شركتهاي برق

 جهت )بخصوص شركتهاي مادرتخصصي(  نفعانيبا ذ يزنيرا

  ازيمنابع مورد ن صيتخص

 هاي خصوصي( و جلب )عمدتاً بخش مرتبط عيابا صن يزنيرا

مورد نياز توسعه پايش سلامت و  مشاركت آنها در تأمين منابع

  هاي صنعت برقمقاومسازي سازه

 يخبر يهاانتشار مقالات و بولتن ،يجيترو يهاشيهما يبرگزار، 

 جيو ترو نييتب ،يسازجهت آگاه يجيترو يهاانجام مصاحبه

 يدر راستا يسازو مقاوم يالرزه يابيارز يهايمنافع توسعه فناور

 يتوسعه فناور تيمشروع يدهشکل

هاي خاص )در صکنعت بکرق( در   عدم تربيت نيروي انساني آشنا به سازه

هاي مختلف صنعت ها و كمبود متخصص سازه و عمران درحوزهدانشگاه

 برق )توليد، انتقال و توزيع(

براي مهندسين عمکران  هاي ضمن خدمت برگزاري دورهمشاركت در 

هکاي مختلکف در صکنعت بکرق، جهکت آشکنايي بکا        شاغل در بخکش 

 هاي صنعت برقسازه

ها به تربيکت دانشکجو در حکوزه نگهکداري و پکايش      عدم اهتمام دانشگاه

 هاسلامت سازه

هاي آموزشکي و مشکاركت در ارائکه واحکدهاي     ارائه دورهمشاركت در 

   هامت سازه در دانشگاهاي پايش سلادرسي )اختياري( ميان رشته

هکا  افزارهکاي تخصصکي مربکوط بکه پکايش سکلامت سکازه       عدم توليد نرم

 دركشور

هکاي صکنعت   افزار مورد نياز پايش سلامت سازهتهيه نرممشاركت در 

 برق

عدم وجود يا دسترسي به سکوابق و اطلاعکات آمکاري از وقکوع آسکيب و      

 الي ناشي از آنهاهاي صنعت برق و خسارات جاني و مخرابي در سازه

هکاي  هکا و خرابکي  مشاركت در تکميل بانك اطلاعاتي سوابق آسکيب 

اي در شبکه برق )توليد، انتقال و توزيکع( و ارائکه بکه مسکئولين     سازه

 گيرتصميم

افزارهکاي  افزارهکا و سکخت  ضعف در دانش بککارگيري و اسکتفاده از نکرم   

 هامربوط به پايش سلامت سازه

هکاي آموزشکي جهکت آشکنايي بکا نحکوه       رهبرگکزاري دو مشاركت در 

افزارهاي مربوط بکه نگهکداري و پکايش    افزارها و سختبکارگيري نرم

 هاي پايش سلامت سازه(ها )تربيت اپراتور و تکنسينسلامت سازه



، هاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه فناوري 
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 غيرفنيها و اقدامات سياست چالش

كمبود قوانين حمايتي براي بخش خصوصي براي ارائکه خکدمات   

 هاي صنعت برقنگهداري و پايش سلامت سازه

حمککايتي و مشککوق بککراي ورود بخککش  پيشککنهادي  تککدوين قککوانين

هاي صکنعت  و پايش سلامت سازهخصوصي به ارائه خدمات نگهداري 

 برق و ارائه به مراجع ذيصلاح جهت ابلاغ

 

 

-در سکازه و نگهکداري  سازي و توسعه پايش سلامت لازم براي اكتساب، پياده پژوهشي-فنياقدامات  .2

 صنعت برق:دار اولويتهاي 

 هاي صنعت برق بکا هکدف   طراحي چهارچوب كلي سامانه پايش سلامت و مديريت نگهداري سازه

سازي ساختار و ايجاد وحدت رويه با فرآيند كلي نگهداري و تعميرات در صکنعت بکرق )بکه    يکسان

 زيع(هاي توليد، انتقال و توتفکيك در بخش

 هکاي  هاي توليد، انتقال و توزيع( و سکازه بندي تأسيسات صنعت برق )به تفکيك در بخشاولويت

ها بر اساس سازي سامانه پايش سلامت، نگهداري و مقاومسازي سازهآنها در سطح كشور براي پياده

 هاي نوين علميروش

 هکا(،  بيني آسکيب شاكتساب و توسعه دانش فني پايش سلامت )شناسايي سيستم، تشخيص و پي

هکاي توليکد،   هاي صنعت برق )به تفکيك در بخشارزيابي عملکرد و تخمين عمر باقيمانده در سازه

 انتقال و توزيع( در برابر مخاطرات محيطي طبيعي  و انساني 

 هکاي توليکد،   هاي صنعت برق )به تفکيك در بخکش ارائه راهکارهاي مقاومسازي و تعمير در سازه

 ( و اكتساب دانش فني مورد نياز، در راستاي بهبود عملکرد و افزايش عمر مفيد آنهاانتقال و توزيع

 يار در خصوص انتخاب رويکردهاي بهينه اكتساب دانش فني مديريت نگهداري و ابزارهاي تصميم

هاي توليد، انتقال هاي صنعت برق )به تفکيك در بخشپايش سلامت، نگهداري و مقاومسازي سازه

كمترين هزينه و بيشترين منافع در دوره عمر آنها؛ مبتني بر رويکردهاي علمي نوين در  و توزيع( با

 نگهداري و تعميرات

  )هکاي مکرتبط بکا پکايش سکلامت و مقاومسکازي       بروزرسکاني دسکتورالعمل   وتدوين )مشاركت در

 هاي صنعت برق سازه

 صنعتي پايلوت يهاسازهدر سازي سامانه پايش سلامت، نگهداري و مقاومسازي پياده 

 در تعداد ها سازي سامانه پايش سلامت، نگهداري و مقاومسازي سازهرايزني با ذينفعان براي پياده

درصد شبکه  10واحد نيروگاهي،  35صنعت برق در سطح كشور )دار اولويتمشخصي از تأسيسات 
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هکاي  بکه توزيکع در شکركت  درصد شک  10اي و هاي برق منطقهتوزيع كشور در شركتانتقال و فوق

 و نظارت بر اجراي آن به ترتيب اولويت( توزيع برق

 

 سند های اجرایيپروژهفهرست 

از يکك  در سطح كلان كشکور   ي توليد، انتقال و توزيعهادا بودن متوليان اصلي اين حوزهجتوجه به با 

هاي فوق به لحکاظ نکوع و   هاي هريك از بخشموجود ميان سازهرفتاري و ماهيتي هاي تفاوت طرف و 

و رفتکار آنهکا در برابکر     اي مکؤثر بکر آنهکا   مخاطرات و بارهک شرايط محيطي و بهره برداري، ها، فرم سازه

برق بطکور كامکل از يککديگر تفکيکك      عهاي توليد، انتقال و توزياجراي سند در بخش ،مخاطرات مؤثر

اوري در پژوهشکگاه  بر اين اساس و با توجه به ساختار اجرايي مصوب براي اسکناد توسکعه فنک     .انددهش

 هاي توليد، انتقال و توزيع مورد نظر قرار گرفت. نيرو، اجراي اين سند در قالب سه طرح مجزا در بخش

هکاي  اند كه ضمن پوشش دادن بکه كليکه حکوزه   ها طوري تدوين شدههاي اجرايي هريك از طرحپروژه

الامکان از يکديگر مسکتقل و  ، حتيآنانداز د نظر در سند به منظور تحقق كليه اهداف و چشمفني مور

بدون همپوشاني بوده، با خواسته و نيازهاي صنعت انطباق داشته و قابليت اجرا )از نظر زمان و مبلغ و 

ان صکنعت  هاي مادرتخصصي و ساير ذينفعمتولي انجام( داشته باشند. همچنين طي تعاملات با شركت

هاي توليد، انتقال هايي نيز به منظور پاسخگويي به نيازهاي عاجل صنعت در هريك از بخشبرق، پروژه

، كلان بکوده و در هنگکام اجکرا بکر     هاي ارائه شدهپروژه هاي مربوطه لحاظ شده است.و توزيع در طرح

 هاي ريزتر نيز تقسيم شوند.توانند به پروژهحسب نيازها و مقتضيات روز، مي

 باشند:مي زيرجداول شرح به آنها هاي اجرايي هريك از پروژهفهرست و گانه سند هاي سهطرحعناوين 

 

 "هاي بخش توليدارزيابي، پايش سلامت و مقاومسازي سازه"طرح هاي هرست پروژهف: 5جدول 

 هاپروژهعنوان  رديف

 يروگاهين يهاسازه ينگهدار تيريسامانه جامع پايش سلامت و مد يو معمار يطراحي چهارچوب كل 1

2 

ها در سازه گسترش آسيب ينبيشيتشخيص و پ ستم،يس ييسازه با هدف شناساپايش سلامت  يتوسعه دانش فن

 يدستورالعمل و اجرا نيآنها به همراه تدو ريو تعم ميترم يو ارائه راهکارها يحرارت يهاروگاهيكن نخنك ستميس

 تلويپا

3 
 ونيها در فونداسسيبگسترش آ ينبيشيتشخيص و پ ستم،يس ييپايش سلامت سازه با هدف شناسا يتوسعه دانش فن

  لوتيپا يدستورالعمل و اجرا نيآنها به همراه تدو ريو تعم ميترم يو ارائه راهکارها يحرارت يهاروگاهيژنراتور ن-نيتورب

4 

 يهاها در سازهگسترش آسيب ينيشيتشخيص و پ ستم،يس ييپايش سلامت سازه با هدف شناسا يتوسعه دانش فن

دستورالعمل و  نيآنها به همراه تدو ريو تعم ميترم يو ارائه راهکارها يحرارت يهاروگاهين HRSGو  لريهال، بو نيتورب

 لوتيپا ياجرا



، هاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه فناوري 
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5 
ها در مخازن گسترش آسيب ينبيشيتشخيص و پ ستم،يس ييپايش سلامت سازه با هدف شناسا يتوسعه دانش فن

 لوتيپا يدستورالعمل و اجرا نيمراه تدوآنها به ه ريو تعم ميترم يو ارائه راهکارها هاروگاهيسوخت ن رهيذخ

6 
 يهاها در سازهگسترش آسيب ينبيشيتشخيص و پ ستم،يس ييپايش سلامت سازه با هدف شناسا يتوسعه دانش فن

 لوتيپا يدستورالعمل و اجرا نيآنها به همراه تدو ريو تعم ميترم يو ارائه راهکارها هاروگاهين يساختمان

7 

 يهاها در سازهگسترش آسيب ينبيشيتشخيص و پ ستم،يس ييسلامت سازه با هدف شناسا پايش يتوسعه دانش فن

 يدستورالعمل و اجرا نيآنها به همراه تدو ريو تعم ميترم يها( و ارائه راهکارهارك پيها )پانگهدارنده دودكش و لوله

 لوتيپا

8 

بر  يطيدر برابر مخاطرات مح يحرارت يهاوگاهرين يهاسازه ديعمر مف نيعملکرد و تخم يابيارز يتوسعه دانش فن

دستورالعمل  نيبه همراه تدو يسازمنيا يو ارائه راهکارها يآورو تاب سكير نان،ياطم تيقابل يهااساس شاخص

 يياجرا

9 
 يهاسازه و تعميرات ينگهدار نهيبه تيريدر خصوص مد يزيرو برنامه يريگميتصم يو ابزارها يتوسعه دانش فن

 ييدستورالعمل اجرا نيچرخه عمر به همراه تدو نهيهز يسازنهيدر دوره عمر آنها، بر اساس كم ياهروگين

10 
 روگاهين 3ها در سازه يسازمنيا يعمر و ارائه راهکارها نيعملکرد، تخم يابيسلامت، ارز شيپا يو اجرا يسازادهيپ

 ساير نيروگاه بر حسب اولويت و نظارت بر پياده سازي در بصورت پايلوت تياولو يدارا يحرارت

11 
ارائه راهکارهاي فني و مديريتي براي بهينه سازي ساخت سازه ها نيروگاه هاي حرارتي با هدف كاهش زمان و هزينه 

 ساخت

12 
 نيو تدو يروگاهين يهاسازه يطراح يبرا يبوم يهانامهنيها و آئدر حوزه دستورالعمل يازسنجيمطالعات ن

 ازيمورد ن يهانامهنيآئ ها ودستورالعمل

13 
و  يسازمنيا يارائه راهکارها ،يحرارت يهاروگاهياثرات فرونشست زمين بر ن شيو پا ييشناسا يدانش فن نيتدو

 تياولو يدارا روگاهين 3در  يسازادهيپ

14 
رهاي ايمن سازي سازه رتبه بندي نيروگاه هاي حرارتي كشور بر اساس ريسك زلزله، ارزيابي آسيب پذيري و ارائه راهکا

 نيروگاه داراي اولويت در برابر خطر زلزله 3هاي مهم در 

15 
ها در برج و گسترش آسيب ينيشيتشخيص و پ ستم،يس ييپايش سلامت سازه با هدف شناسا يتوسعه دانش فن

 لوتيپا يل و اجرادستورالعم نيآنها به همراه تدو ريو تعم ميترم يو ارائه راهکارها يباد يهانيتورب ونيفونداس

16 
بر  يعيدر برابر مخاطرات طب يباد يهانيتورب ونيبرج و فونداس ديعمر مف نيعملکرد و تخم يابيارز يتوسعه دانش فن

 ييدستورالعمل اجرا نيبه همراه تدو يسازمنيا يو ارائه راهکارها يآورو تاب سكير يهااساس شاخص

17 
 يباد نيتورب 5ها در سازه يسازمنيا يعمر و ارائه راهکارها نيعملکرد، تخم يابيسلامت، ارز شيپا يو اجرا يسازادهيپ

 تياولو يدارا

 يروگاهين يهاسازه يو مقاومساز ميدر ساخت، ترم تيمواد كامپوز يريو بکارگ يمطالعات امکانسنج 18

 يروگاهين يهاسازه يو مقاومساز ميمواد نانوساختار در ساخت، ترم يريو بکارگ يمطالعات امکانسنج 19

 

 "نتقالاهاي بخش ارزيابي، پايش سلامت و مقاومسازي سازه"طرح هاي هرست پروژهف: 6جدول 

 هاعنوان پروژه رديف

1 
 يساز ادهيپ قياز طر سكيمورد انتظار ر راتييتغ زانيانتقال كشور و برآورد م يموجود در سازه ها يها سكير يابيارز

  سلامت سازه شيپا ستميس

 انتقال يزيدو مداره آو لوولتيك 63كامپوزيتي  يطراحي، ساخت و آزمون دكل تلسکوپ ،يامکانسنج 2

3 
 63 يتلسکوپ يرويدكل انتقال ن يتينمونه مقره خودكراس آرم كامپوز كياستاندارد  يطراحي، ساخت و انجام آزمونها

 آويزي لوولتيك

بررسي فني و اقتصادي ساخت دكلهاي موقت شبکه انتقال نيرو با مصالح كامپوزيت و آلومينيوم و طراحي، ساخت و  4
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 با توجه به انتخاب گزينه برتر  400-230و  132-63آزمون رده ولتاژي 

 لوتينمونه پا كي يو  اجرا لوولتيك 400و  230 رويانتقال ن يدكل ها ماندهيعمر باق يابيارز يدانش فن نيتدو 5

6 
برداري توزيع )در حال بهرههاي انتقال و فوقهاي خطوط و پستجلوگيري از خسارات ناشي از فرونشست زمين در سازه

 و طرح توسعه آتي(

 هاي مشبك خطوط انتقال نيروبررسي و ارائه راهکارهاي جلوگيري از سرقت نبشي دكل 7

 ره برداري و آزمون هاي دكلهاي بتني خطوط انتقال و فوق توزيعتدوين ضوابط و الزامات طراحي، ساخت، به 8

 سطح ولتاژ خطوط تيظرف شيجهت افزا روين عيانتقال و فوق توز يدكل ها يمقاوم ساز 9

 تدوين دستورالعمل طراحي، ساخت و آزمون كراس آرم كامپوزيتي دكلهاي خطوط انتقال 10

11 
هاي جريان و ولتاژ و ارائه راهکارهاي مقاومسازي براي ارتقاي عملکرد ي ترانساپذيري لرزهبررسي فني و ارزيابي آسيب

 اي آنهالرزه

12 

منجر  يو انسان ينيزم ،ياز مخاطرات جو يشبکه انتقال برق )ناش يخسارات وارد شده به سازه ها يداده ها ليتحل

سامانه و  جامع  يو معمار يي چهارچوب كلاجرا و طراح يبند تيدر كشور( به منظور اولو ضيتعو ايو  ميشده به ترم

 انتقال برق يسازه ها يسلامت و مقاوم ساز شيپا ،يابيارز

13 
 يدستورالعمل ها نيانتقال و تدو يپست ها يمقاوم ساز يسلامت و ارائه راهکارها شيپا ،يابيطراحي سامانه جامع ارز

 لوتيپا يمرتبط و اجرا

14 
مقاوم  يانتقال برق و ارائه راهکارها لوولتيك 132و  63 رويانتقال ن يدكل ها ندهمايعمر باق يابيارز لوتيپا ياجرا

 يساز

 لوتينمونه پا يمواد نانوساختار و اجرا يريبا بکارگ رويخطوط انتقال ن يو بهبود چرخه عمر سازه ها يتاب آور شيافزا 15

16 
پدافند غير عامل و حفاظت از  کردينتقال با روا يهاهاي مختلف سرپوشيده نمودن پستنهيامکان سنجي و بررسي گز

 لوولتيك132 لوتينمونه پا كي يمخاطرات محيطي و اجرا

 

 "وزيعتهاي بخش ارزيابي، پايش سلامت و مقاومسازي سازه"طرح هاي هرست پروژهف: 7جدول 

 هاعنوان پروژه رديف

 عيشبکه توز يهاهيپا ديو عمر مف تيفيك شيبه منظور افزا نينو يهايفناور راهکارها و ييشناسا 1

2 
تهيه بانك اطلاعاتي جامع وضعيت پايه هاي هوايي نصب شده در شبکه هاي توزيع كشور و نحوه پراكندگي آنها بر روي 

 و تحليل آماري داده ها GISبستر 

3 
شبکه  ييهوا يهاهيدر پا ديعمر مف نيو تخم تيوضع يابيارز ها،بيآس صيتشخ يهاو ارائه روش يدانش فنتدوين 

 هاي مرتبطدستورالعمليا بروزرساني  نيآنها به همراه تدو يو مقاومساز ريتعم يراهکارهاارائه و  عيتوز

4 
 ديو عمر مف تيفيك شيبا هدف افزا ييو روشنا عيشبکه توز ييهوا يهاهيساخت و نصب پا ،يطراح يندهاياصلاح فرآ

 مرتبط يهادستورالعمل يروزرساننها به همراه بهآ

 يمقاومساز يهابرق كشور در برابر زلزله و ارائه طرح عيشبکه توز يريپذبيآس يابيبر انجام ارز هينظارت عال 5

6 
شبکه  ينيرزميو ز ينيزم ،ييهوا يهادر پست ديعمر مف نيو تخم تيوضع يابيارز ها،بيآس صيتشخ يهاارائه روش

 دستورالعمل نيآنها به همراه تدو يو مقاومساز ريتعم يو راهکارها ييو روشنا عيتوز

7 

مهم شبکه  يهاساختمان ونيدر سازه و فونداس ديعمر مف نيو تخم تيوضع يابيارز ها،بيآس صيتشخ يهاارائه روش

 يو مقاومساز ريتعم يرهاو راهکا ييو روشنا عيبحران(  شبکه توز رتيريو مد نگيسپاچي)ساختمان كنترل، د عيتوز

 دستورالعمل نيآنها به همراه تدو

8 
 يهاشاخص اساس بر يعيطب مخاطرات برابر در برق عيتوز شبکه يهاسازه عملکرد يابيارزابزارهاي كاربردي  توسعه

 سكير و نانياطم تيقابل

 شبکه يهاسازه ينگهدار و ساخت نهيبه تيريمد خصوص در يزيربرنامه و يريگميتصم يابزارها و يفن دانش توسعه 9
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 بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهش آنهاي پيشروش
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 نيتدو و عمر چرخه نهيهز يسازنهيكم اساس بر ،)ارزيابي وضعيت، مقاومسازي يا تعويض( آنها عمر دوره در عيتوز

 هاي مرتبطدستورالعمل

10 
در  عيزشبکه تو يهاسازه يسازمنيا يعمر و ارائه راهکارها نيعملکرد، تخم يابيسلامت، ارز شيپا يو اجرا يساز ادهيپ

 و نظارت بر پياده سازي در ساير فيدرها بر حسب اولويت بصورت پايلوت تياولو يدارا عيتوز دريف 5

 عيتوز نوين شبکههاي تدوين دانش فني و دستورالعمل طراحي، ساخت و آزمون نوعي پايه 11

 زيع فرسودهبررسي انواع روش هاي جديد امحاء، بازيافت و بکارگيري مجدد مصالح پايه هاي تو 12

 

 

  صنعت برق یهاپایش سلامت سازهراه( توسعه )نقشه نگاشتره

 ساله ترسيم 10در افق زماني ي صنعت برق هاسازهدر و نگهداري پايش سلامت هاي توسعه نگاشتره

پکايش  ها شامل نقشه راه توسکعه نظکام نکوآوري    نگاشت. اين رهدناشدهنشان داده  6الي  3در اشکال و 

هکاي  طکرح  )مبتني بر اقدامات غيرفنکي( و نيکز نقشکه راه   ي صنعت برق هاسازهدر و نگهداري سلامت 

هاي در بخشها و پروژه )مبتني بر اقدامات فني ي صنعت برقهاسازهپايش سلامت در  توسعه نهگاسه

هاي فنکي مکورد   ها، عناوين اقدامات غيرفني و پروژهنگاشتدر اين ره( است. توليد، انتقال و توزيع برق

هاي توليد، انتقال و توزيع( به همراه بازه زمکاني انجکام و تقکدم و تکأخر آنهکا      نياز )به تفکيك در بخش

 اند.ساله سند مشخص شده 10بصورت ترسيمي در افق زماني 

 



هاي ، روشهاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه 

 هاآن بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهشپيش
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 (اقدامات غيرفنيهاي صنعت برق )در سازههداري و نگتوسعه نظام پايش سلامت  نگاشتره: 3ل شك

 



، هاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه فناوري 

 بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهش آنهاي پيشروش
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  يدهاي بخش تولسازهو مقاومسازي پايش سلامت ارزيابي، طرح  يهاپروژه نگاشتره: 4ل شك



هاي ، روشهاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه 

 هاآن بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهشپيش
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  نتقالاهاي بخش سازهو مقاومسازي پايش سلامت ارزيابي، طرح  يهاپروژه نگاشتره: 5ل شك



، هاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه فناوري 

 بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهش آنهاي پيشروش
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  زيعوتهاي بخش سازهو مقاومسازي پايش سلامت ارزيابي، طرح  يهاپروژه نگاشتره: 6ل شك



هاي ، روشهاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه 

 هاآن بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهشپيش

 

21 

 

  ارزیابي عملکرد و اثربخشي اقدامات سندهای اخصش

هکا  باشد. جزئيکات شکاخص  دهنده نيل به مقصد مياستانداردي است كه دستيابي به آن نشان شاخص،

باشکد.  هکاي مختلکف مکي   گيکري دامنکه دسکتيابي بکه اهکداف عينکي در زمکان       كننده طرز اندازهتعيين

عملککردي و   كکلان  يهادر اين بخش شاخص توانند كمي، كيفي و يا رفتاري باشند.ها ميگيرياندازه

تکوان تحقکق   هکاي كکلان مکي   با پيمکايش شکاخص  اند. شده رائها 8طراحي و در جدول  سنداثربخشي 

ترين منفعت حاصل لازم به ذكر است كه اصلي ارزيابي نمود. ورا بررسي سند انداز و اهداف كلان چشم

هکاي صکنعت بکرق، كکاهش     سازي نظام پايش سلامت، نگهداري و مقاومسکازي سکازه  از توسعه و پياده

دهاي مسکتقيم اقتصکادي، اجتمکاعي،    آمک اي )شکامل انکواع پکي   آمکدهاي حاصکل از خسکارات سکازه    پي

دهکي شکبکه بکرق( و    مستقيم حاصکل از اخکلال در سکرويس   آمدهاي غيرمحيطي و انساني و پيزيست

ها خواهد بود كه اثربخشکي آن اساسکاً در بکازه زمکاني بلندمکدت      هاي نگهداري سازهسازي هزينهبهينه

هايي معرفي گردند كه بتکوان در  حاصل خواهد شد. با اين وجود، سعي شده كه در اين بخش، شاخص

  هاي مربوطه را ارزيابي نمود.ساله سند، ميزان پيشرفت و اثربخشي اقدامات و پروژه 10افق زماني 

  

 هاي ارزيابي عملكرد و اثربخشي سندخصشا: 8جدول 

 معيار ارزيابي شاخص رديف

 هاي صنعت برق كاهش هزينه نگهداري سازه 1

ها )شامل هزينه تعميرات پيشگيرانه، متوسط هزينه سالانه نگهداري سازه

هاي غيرمستقيم ناشي از هزينه تعميرات اصلاحي پس از حوادث و هزينه

سال( قبل از سال پايه )سال  10حوادث( در يك بازه زماني زياد )مثلاً 

منظور شود( و در انتهاي  1400يا  1399واند تشروع واقعي سند كه مي

درصد  5شود كه مقدار اخير بايد حداقل افق زماني سند نيز تعيين مي

 نسبت به مقدار اوليه خود كاهش داشته باشد.

 هاي توليد، انتقال و توزيعطول عمر سازه 2

هاي صنعت از زمان پياده سازي نتايج سند، بايد طول عمر مفيد سازه

درصد افزايش يابد.  50الي  20اساس تخمين محاسباتي(  برق )بر

هاي سند بطوريکه ارزش افزوده حاصله نسبت به هزينه انجام فعاليت

 توجيه داشته باشد.

 آوري سازه هاي توليد، انتقال و توزيعتاب 3

هاي آوري سازههاي تاباز زمان پياده سازي نتايج سند، بايد شاخص

به( در برابر مخاطرات محيطي افزايش يابد. صنعت برق )بر اساس محاس

ها در صورت وقوع خرابي بطوريکه كاهش هزينه و زمان بازيابي سازه

 هاي سند توجيه داشته باشد.نسبت به هزينه انجام فعاليت

4 
سازي پايش سلامت، نگهداري و مقاومسازي پياده

 در سازه هاي صنعت برق كشور

 واحد نيروگاهي 35پياده سازي در 

 هاي شبکه انتقالدرصد سازه 10پياده سازي در 

 هاي شبکه توزيعدرصد سازه 10پياده سازي در 



، هاي صنعت برقپايش سلامت سازهسند توسعه فناوري 

 بيني بروز اشكالات و ارائه راهكارهاي كاهش آنهاي پيشروش
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 معيار ارزيابي شاخص رديف

5 

سازي فناوريهاي دستيابي به دانش فني و بومي

هاي نوين پايش سلامت و مقاومسازي سازه

 صنعت برق

 هاي نوينمورد از فناوري 6سازي دانش فني و بومي

6 
تورالعملهاي مرتبط با روزرساني دستدوين يا به

 هاي صنعت برقپايش سلامت و مقاومسازي سازه
 هاي مرتبطدستورالعمل 15روزرساني تدوين يا به

7 

تدوين قوانين پيشنهادي جهت ايجاد الزام به 

سازي انجام نگهداري و پايش سلامت و مقاوم

 هاي صنعت برقسازه

 هاديقانون )يا بخشنامه درون صنعت( پيشن 3تدوين حداقل 
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